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Motivation

A Virtuelle Charaktere sind Bestandteil vieler
Computerspiele und Interfaces

A Dabei wird intuitives, menschenahnliches Verhalten
bel Charakteren angestrebt

Wie? C Durch verbessertes Kommunikationsverhalten
mmm) \/crbale vs. Nonverbale Kommunikation

3

z.B. durch Emotionen
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Motivation

Problem:

Emotionen von virtuellen Charakteren sind oftmals nur
geskriptet und wiederholen sich

C Automatisierung!
Emotionen fur jede Situation berechnen

mm) Passende Modellierung von Emotionen
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|dee der Arbelt

Ansatz der Arbeit;

_ Die Schnittstelle
Bsp.-Szenario:

Befreundeter
Teamkamerad
stirbt

N

Input Emotions - Output Feedback
N User
modell
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Modifikation



Bisherige Arbeiten

Es existieren einige Arbeiten, die sich mit der
Berechnung von Emotionen befassen:

1. AR-Model von Elliott
2. PEACTIDMvon Marinier

3. Allgemeinere Intensitatsmodelle
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AR-Model von Elliott

A Emotion wird an Hand umfassender Datenbanken
bestimmt

A Drei Blocke von Variablen, die Einfluss auf die
Emotion haben kénnen

A Wie wird die Intensitit der Emotion bestimmt?

C Es wird angenommen, dass ein monotoner
Zusammenhang zwischen den Variablen und der
Emotionsintensitat besteht

A Schwache:

Keine weiteren Ausfuhrung Uber die Berechnung
der Emotionsintensitat
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PEACTIDM von Marmnier

A PEACTIDM liefert eine Funktion, die die Intensitat der
Emotion berechnen soll:

S+ UP+ (%) +GR + (—'C"z"'d') + ('C’"t”) + (ﬂ)

I=((1-0P)* (1-DE)+ (OP* DE)) *( oy— = )
\ J \ J
| |
Surprise Factor Ubrige Variablen

A Schwachen:

o Ubrige Variablen sind gleichverteilt, mitunter aber
unterschiedliche Gewichtung

o Relativ kleine Anzahl von Eingabeparametern, von denen auch
nicht immer alle zur Berechnung benutzt werden
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Allgemeinere
Intensitatsmodelle

A Studie von Gratch & Marsella

A Gruppierung in allgemeinere  Intensitatsmodelle:
Expected Utility Models

Expectation -change Models

Threshold Models

Additive Models

Hybrid Models

A Beispiel (Additive Model ): aa P¥ bPI 3

O O O o o

A Schwachen

o Nur 2 Variablen benutzt (Utility und Probability )
o Nur Potenzfunktion als Intensitatsfunktion flr Emotionen
o Nur fur 4 Emotionen (Hope , Fear, Joy, Sadness)
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Bisherige Arbeiten

Erweiterungsmaoglichkeiten:

A Parametrisierte Funktionen zur Berechnung der
Emotionsintensitat erstellen

A Dabei zusatzliche Funktionstypen betrachten (exp, log,
pow, pol, ¢€)

A Mehr EinflussgroRen auf Emotionen (Variablen)
einbeziehen

A All dies fiir eine erschépfende Menge von Emotionen
gewahrleisten

Neuerung:

A Emotionsintensitat aufgrund empirischen Daten
bestimmen
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Uberblick

|.  Empirische Datenmodellierung
o Erstellung von Fragebbgen zu emotionsintensiven Situationen
o Datenauswertung und -analyse

C Was fiir Schliisse kann man flir Emotionen und deren
Einflussfaktoren (Variablen) ziehen?

Empirische Datenmodellierung

Daten - Daten - Regressions -
erhebung analyse analyse

Gesamtprozess
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Uberblick

ll. Implementierung
o0 Umsetzung der Funktionsberechnung mit EMIMOTO
0 Regressionsanalysen ermitteln beste Emotionsfunktion

o Intensitatsberechnung und Vergleich zwischen Standard - und
neuer Funktion

Implementierung

l_l_\

Daten - Regressions - Intensitats -

analyse analyse berechnung

;

T

Gesamtprozess
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Empirische
Datenmodellierung

A Modell fir Emotionen: OCC -Model
A Emotionen als wertende Reaktion auf é

o Konsequenzen von Ereignissen
o Handlungen von Agenten
0 Aspekte on Objekten

A 22 Emotionstypen in 6 Gruppen unterteilt

A Jeder Emotion sind bestimmte Variablen
zugeordnet

‘ Basis fur Emotionsdefiniton und -struktur

® Bachelor -Arbeit Thomas Dackweiler 27.10.2010 @12



Globale Struktur Emotionen

VALENCED REACTION TO
CONSE:LENCES ACTLNS MPLCTS
OF OF OF

EVENTS AGENTS OBJECTS

pleased approving liking
displeased disapproving disliking

ate. etc. etc.

FOCUSING ON FOCUSING ON
CONSEQUENCES CONSEQUENCES SELF OTHER
FOR OTHER FOR SELF AGENT AGENT
DESIRABLE UNDESIRABLE PROSPECTS PROSPECTS
FOR OTHER FOR OTHER  RELEVANT IRRELEVANT
happy-for gloating joy pride admiration love
resantmant pity distress shame reproach hate
FORTUNES-OF-OTHERS WELL-BEING ATTRIBUTION ATTRACTION
hope
fear
CONFIRMED DISCONFIRMED
I | gratification gratitude
satisfaction relief remorse anger
fears-confirmed disappointment WELL-BEING/ATTRIBUTION
PROSPECT-BASED COMPOUNDS
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Datenerhebung

A Idee:

o Datenwerte sammeln und daraus Eigenschaften flir Emotionen
ableiten

0 Regression uber Daten

A Erstellung von Fragebdgen zu emotionsintensiven
Situationen (Computerspiele )

A Prinzip:
Variablenwert
Tellnehmer bestimmt

Emotionsintensitat
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Datenerhebung

Beispielszenario:

Stell dir vor du spielst ein Ego-Shooter Spiel. Dabei kampft dein Team gegen ein
anderes und das Team mit dem letzten Uberlebenden Spieler gewinnt.

Bevor die Runde beginnt...
... du schatzt die Gegner als das starkere Team ein.

Bewertung der Situation:

Wie erwinscht ist der Sieg iiber das

andere Team? Gar nicht 5 4 3 2 1012345 Sehr

Variablen R
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit die .
gegnerische Mannschaft zu besiegen? Sehr gering 123 4 56 7 89810 Sehr hoch
Wie stark wiirdest du folgende Emotionen empfinden:
i Hoffnung Gering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Stark
Emotionen
Angst Gering 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Stark
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Datenerhebung

Rahmen:
A 17 Teilnehmer, mannlich
A Alter zwischen 15 und 30 Jahren (Schnitt; 23)

A Vertrautheit mit Computerspielen: 3  -10 (auf Skala
von 0 bis 10), im Durchschnitt 8

A Keine Vergiitung, kein Zeitlimit

Ziel:
Datenwerte fir Emotionen und ihre Variablen erhalten

C Regression iiber Daten durchfiihren und  Analyse
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Datenanalyse

Ziel:
A Konkrete Funktionen durch Regression erhalten

A Emotionsspezifische Eigenschaften von Funktionen
herausfinden

Ergebnis:
Dreil wesentliche Merkmale gefunden

A Monotonie -Kriterium
A Uber- bzw. Unterschreitung der Wertebereiche

A Grenzwert
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Implementierung

A EMIMOTO ist ein in JAVA entwickeltes Programm
A Seine Hauptaufgaben:

o Durchfihrung von Regressionsanalysen tUber Eingabedaten
o0 Verschiedene Funktionstypen (exp., log., pol., etc.)
0 Bestimmung der besten Intensitatsfunktion

0 Berechnung der Intensitat im Anwendungsfall
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Ubersicht und Ablauf

@ EMIMOTO - Emotion Intensity Modeling Tool EI@
Fil
Textbox
Wah Ie Elngabedaten Emotion Emotion information

Und EmOtIOH Emotion: Resentment
Mumber of variables: 5 (4x and 1y)

Mumber of Variables: 4

Variables: Number of data values: 34
[Desirability, Desirability for other, Deservingness, Liking]
Get function details

Regression output

Starte Regression

Best Type Function R2 Warning
X Multivariatelinear 1(0,1309 - 0.4678 *x1 +0.0052 * x2 + 0.0484 * %3 -0.172 * x4 0.243157 |-
Multivariatelinear 2|-0.6143 +0.9907 *x1-0.1966 * x2 + 1.2583 *x3 +0.2232 * x4 0.180255 |-
Logarithmic
Power
Palynomial
U nte rSU Ch e Polynomial
g o Polynomial
Funktionsdetails — -
Desirability Desirability for other
|| ||
L
-i0 -08 -08 07 408 05 04 03 02 01 00 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Deservingness Liking
it3 | I
Berechne Intensitat —4 Y
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 -0 08 06 0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Best Function Intensity
; 0.4792
- 0.1309 - 0.4678 *x1 +0.0052 * x2 +0.0484 *x3-0.172 * x4 Take selected function "
Vergleiche neue | I ]
|ntensitatsfunktion | (40,1309 (* -0.4678 ?x1) (* 00052 ?x2) (*0.0484 ?x3) (*-0.172 7x4)) |

Compare standard and new function
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Regressionsanalyse

Beziehungen z wi schen é
é einer abhangigen(Emotionsintensitat)

€@ U nether oder mehreren unabhangigen
Variablen festzustellen.

Intensitdt,= 1,843x*- 2,0295x%- 0,7498x? + 1,7712x + 0,104

Zwel Typen von Regression: e
A Univariate Regression 05 : :
Nur eine unabh. Variable

> @ 1\

A Multivariate Regression
Zwel bis vier unabh. Variablen
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Univariate Regression

A Regression wird fiir jeden Funktionstyp durchgefiihrt
A Tabelle listet die resultierenden Funktionen

Regression output

Best Type Function Rz Warning
Linear 10,3044 + 10,5248 *x 0.377743 |-
Exponential 0.3465 *e(0.8548 * x) 0.338928 |-
Logarithmic 0.757 + 0.0657 *In{x) 0.166389  |Atleast one function value <0 -> Mo solution!
Power 10,7293 *x~(0.1245) 0.202029 |-
Polynomial 0,4649 - 0,0945 *x +0,4779 =x"2 0.406766  |fis not strictly monotonic increasing -> Mo solution!
X Polynomial 10,3739 + 0,954 *x - 1.8656 *x"2 + 1.3637 *x"3 0.421574 |-
Polynomial 0.2335 +4.3264 ® x - 16,4762 * x~2 + 22,3907 * x"3 - 9.6738 * x4 0.460217  |fis not strictly monotonic increasing -= Mo solution!

A Anhand von R2 (Quadrat des Pearson'schen  Korrelations -
koeffizienten R ) kann beste Funktion ermittelt werden

A R2niedrig C GroRe Abweichung der Datenwerte von
Funktionskurve

A R2hoch C Gute Annaherung der Kurve an die
Datenwerte
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Univariate Regression

A Dabei mussen die Kriterien aus vorangegangener
Datenanalyse erfullt werden, sonstkeine Asi nnv ol
Losung!

C Warnmeldung

A Fall: Garkeine Asi nnvol |l en6 Ergebni
C Threshold-Mode:

o Funktionswerte >1 bzw. <0 werden zugelassen und auf 1 bzw. O
gesetzt 1
Z 1

0,8

0,6 '

04

0.2 7 o
’
0 - A
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A Zunachst Durchfiihrung der univariaten Regression
fur jede einzelne Variable

A Dann multivariate Regression auf deren
Funktionswerte

A Problem : Gewichtung der einzelnen  Variablen!
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